
112學年度嘉義縣朴子國民中學特殊教育資優資源班第一、二學期特殊需求領域 數學專題-進階數學 教學計畫表  設計者：蔡孟哲（表十三之二） 

一、教材來源：■自編教材                                  二、本領域每週學習節數：■外加 1節      

三、教學對象：資優資源班數理類 8年級共 5人                四、核心素養/課程目標 

領域核心素養 課程（學年）目標 

(1) 數-J-A1 

對於學習數學有信心和正向態度，能使用適當的數學語言

進行溝通，並能將所學應用於日常生活中。 

(2) 數-J-A2 

能執行基本的有理數、根式、平面坐標系之操作，能以符

號代表數或幾何物件，執行基本的運算與推論，並在生活

情境或可理解的想像情境中，用數學表述與解決問題。 

 

(3) 數-J-A3  

具備識別現實生活問題和數學的關聯的能力，可從多元、

彈性角度擬訂問題解決計畫，並能將問題解答轉化於真實

世界。 

(4) 數-J-B1 

能熟練地操作代數式，認識數量或幾何中的數學關係，並

用以描述情境中的現象。在經驗範圍內，以數學語言表述

平面與空間的基本關係和性質。理解生活中的不確定性，

並以基本的統計量與機率描述其程度。 

(5) 數-J-B3 

具備辨認藝術作品中的幾何形體或數量關係的素養，並能

1. 乘法公式與多項式延伸 

2. 根式的延伸-三次方根與高次方根 

3. 畢氏定理的深入探討-畢氏樹與費馬大定理 

4. 因式分解的進階 

5. 一元二次方程式的相關延伸 

6. 數列與級數的進階 

7. 多種常見的函數 

8. 複雜的尺規作圖與三角形性質的進階 

9. 四邊形的重要定理-平行四邊形定理與三角形中線定理的關係 

10. 充實學生數學課外知識、培養學生良好的數感，並擴展其創造與批判

性等高層次思考能力。 

11. 提升學生對問題的敏銳度、理解力與判斷能力，並藉由演練，能感受

出題目想傳達的數學知識，進而提升解題技巧。 

 

 

 

 

 



在數學的推導中，享受數學之美。 

(6) 數-J-C1 

具備從證據討論與反思事情的態度，提出合理的論述，並

能和他人進行理性溝通與合作。 

(7) 數-J-C2 

樂於與他人良好互動與溝通以解決問題，並欣賞問題的多

元解法。 

(8) 數-J-C3 

在適當的課題與時機，知道數學發展的全球性歷史與地理

背景。 

五、本學期課程內涵：第一學期評量 

教學進度 
單元名稱 課程學習表現 課程學習內容(數學

領域) 

學習目標(結合兩者) 教學重點 評量方式 

第 1-6週 

進階數學： 

乘法公式與

多項式 

a-IV-5(調整) 

理解並能運用多項式的

因式、餘式定理及能理

解並熟練地運用高階乘

法公式。 

 

1. 立方和、立方差、

完全立方 

2. 三項和的平方 

3. 帕斯卡三角形與萊

布尼茲三角形 

4. 多項式的因式定理

及餘式定理 

1. 能推導出立方和、立

方差、完全立方公

式。 

2. 能利用上述公式解出

相關問題 

3. 能比較並詳述立方

和、立方差、完全立

方公式的異同。 

1. 給予學生夠多的時間來

推導出立方和、立方

差、完全立方公式。 

2. 請學生自己發揮想像力

創造容易記憶公式的想

法 

3. 給予夠多的練習，讓學

生能將上述公式內化。 

1. 能推導出高階

乘法公式 

2. 主動分享問題

的解決方式，

並給予同學回

饋。 

3. 能提出不同層

次的問題到課

堂上討論。 

4. 觀察學生上課



態度與參與

度。 

5. 在規定時間內

完成相關作業 

第 7-10週 
進階數學： 

根式 

n-IV-5(調整) 

理解三次與高次方根的

意義、符號與根式的基

本運算。 

n-IV-6(調整) 

能用計算機計算三次方

根，並建立對三次方根

的數感。 

立方根與高次方根的意

義與簡易運算 

1. 能理解並說出立方根

與高次方根的意義。 

2. 能有效的利用立方根

與高次方根的意義來

解決相關數學問題。 

3. 會利用計算機算出所

需的相關根式 

4. 能進行基本的高次方

根計算。 

1. 詳細、緩慢的帶領學生

感受立方根與高次方

根。 

2. 慢慢地帶出立方根與高

次方根的意義。 

3. 利用題目測試學生是否

瞭解立方根與高次方根

的意義。 

4. 推導並示範基本的高次

方根計算，待學生理解

後，請學生進行相關的

練習。 

1. 能計算三次方

根的相關問題 

2. 主動分享問題

的解決方式，

並給予同學回

饋。 

3. 能提出不同層

次的問題到課

堂上討論。 

4. 觀察學生上課

態度與參與

度。 

5. 在規定時間內

完成相關作業 

第 11-14週 
進階數學： 

畢氏定理 

s-IV-7(調整) 

認識畢氏定理延伸出的

相關理論與歷史典故，

產生數學與歷史間的互

1. 畢氏樹 

2. 介紹費馬大定理與

Andrew John Wiles 

1. 何謂畢氏樹？介紹其

相關性質，。發揮想

像力畫圖，將畢氏樹

畫進構圖裡。 

1. 詳細探討畢氏樹的相關

性質，並請學生將畢氏

樹畫進一幅A4大小的畫

裡，使其能和諧的存在

1. 能提出課程相

關問題到課堂

上討論。 

2. 觀察學生上課



動關係，並將畢氏理論

應用於日常生活中。 

2. 介紹費馬大定理的相

關歷史典故，順帶一

提Andrew-Wiles的生

平故事。 

 

於圖形中。 

2. 讓學生以輕鬆愉快的心

情感受費馬大定理的歷

史典故，並請學生於課

後撰寫相關心得200

字。 

態度與參與

度。 

3. 繳交畢氏定理

歷史典故的相

關心得報告 

第 15-21週 

進階數學： 

因式分解與

一元二次方

程式 

a-IV-6(調整) 

理解一元二次方程式及

其解的意義，並以此理

解複數系的誕生，能簡

易的進行複數的基本運

算。利用一元二次方程

式導出黃金比例，並理

解黃金比例在日常生活

中的應用。 

 

1. 利用雙十字交乘

作因式分解 

2. 複雜的因式分解 

3. 一元二次方程式

的根與係數 

4. 黃金分割、黃金

比例與黃金矩形

之間的關係 

5. 實數與複數系 

1. 能活用雙十字交乘來

作因式分解。 

2. 能運用已知的分解方

法來因式分解複雜的

式子 

3. 利用一元二次方程式

來闡述黃金分割、黃

金比例與黃金矩形之

間的關係。 

4. 學生能熟練地推導出

黃金比例的值、能詳

述黃金矩形的意義並

連結黃金分割、黃金

比例與黃金矩形三者

間的關係。 

5. 利用一元二次方程式

1. 讓學生理解使用雙十字

交乘來作因式分解的重

要想法與概念，並給予

適當的練習，使其內化

雙十字交乘的使用方

式。 

2. 介紹一元二次方程式的

根與係數，並讓學生自

行推導。 

3. 以歐幾里得的黃金分割

點出發，詳細、緩慢的

導出黃金分割、黃金比

例與黃金矩形之間的關

係。 

4. 利用一元二次方程式判

別式小於0，帶出實數

1. 能簡略的說出

複數系的相關

歷史典故並理

解其運算的結

構。 

2. 利用一元二次

方程式推導黃

金比例，並說

出一個黃金比

例在日常生活

中的應用 

3. 主動分享複數

的計算方式，

並給予同學回

饋。 

4. 能提出不同層



簡介實數與複數系的

差異。 

與複數系的差異並進行

簡易的複數的基本運

算。 

次的問題到課

堂上討論。 

5. 觀察學生上課

態度與參與

度。 

6. 在規定時間內

完成相關作業 

第二學期 

教學進度 單元名稱 課程學習表現 課程學習內容 學習目標 教學重點 評量方式 

第 1-9週 
進階數學： 

數列與級數 

n-IV-7(調整) 

認識數列的規律性與圖

形之間的關係，利用生

活中常見的數量關係連

結到正在學習的數列與

級數。 

n-IV-8(調整) 

藉由等差級數的求和公

式，延伸出∑𝑘的基本

運算，並能活用∑𝑘來

解決相關計算問題。 

1. 圖形與數列、級數之

間的關係 

2. 費布納西數列與連

分數的關係 

3. 延伸費布納西數列 

4. ∑𝑘符號的介紹 

1. 藉由生活中常見的圖

形連結到正在學習的

數列與級數。 

2. 介紹費布納西數列，

以國中學生能理解的

方式推導出費布納西

數列第n項公式。 

3. 認識費布納西數列與

連分數的關係 

4. 藉由生活中常見的圖

形與等差級數的求和

公式，衍生∑𝑘的基

本運算，並能活用

∑𝑘來解決相關計算

1. 將偏代數方面的數列與

級數，以幾何圖形的方

式呈現，連結幾何與級

數之間的關係，以期讓

學生能數形結合。 

2. 介紹費布納西數列，並

探討數學競賽中費布納

西數列的相關問題，讓

學生理解費布納西數列

與抽象數學的相關性。 

3. 探討大自然常見的圖

形，以發現隱藏其中的

費布納西數列 

4. 著重在利用圖形推導出

1. 主動分享題目

的計算方式，

並給予同學回

饋。 

2. 能提出不同層

次的問題到課

堂上討論。 

3. 觀察學生上課

態度與參與

度。 

4. 在規定時間內

完成相關作業 



問題。 ∑𝑘、∑𝑘2、∑𝑘3的公

式，避開以往使用的數

學歸納法證明。 

第 10-13週 
進階數學： 

函數 

f-IV-1(調整) 

能描繪除了常數函數和

一次函數之外常見的函

數圖形，並將其運用到

數學問題中，以解決相

關問題。 

1. 含絕對值的函數 

2. 奇、偶函數與合成

函數及週期函數 

3. 奇、偶函數的圖形

與週期函數的圖形 

1. 能熟練地畫出絕對值

的函數圖形 

2. 介紹何謂奇、偶函

數，其圖形有何特

色，並衍伸出定義。 

3. 介紹何謂週期函數，

其圖形有何特色，並

衍伸出定義。 

1. 教師示範如何拆絕對

值，並將拆完絕對值後

的函數化出來，確認學

生理解後，給予適當的

挑戰，並從中檢查其想

法的正確性。 

2. 給予學生夠多的奇函數

圖形，並請其挑出其中

的共同點。 

3. 給予學生夠多的偶函數

圖形，並請其挑出其中

的共同點。 

4. 正式介紹何謂奇、偶函

數並推導出其定義，接

著請學生想出奇、偶函

數不同的定義方式。 

1. 主動分享日常

生活產生的函

數圖形，並與

同學討論函數

圖形的多變

性。 

2. 能提出不同層

次的問題到課

堂上討論。 

3. 觀察學生上課

態度與參與

度。 

4. 在規定時間內

完成相關作業 

第 14-17週 

進階數學： 

尺規作圖與

三角形基本

s-IV-9(調整) 

活用三角形的邊角關

係，並利用邊角關係來

1. 正五邊形的尺規作

圖 

2. 介紹尺規作圖的三

1. 能認識並理解正五邊

形的尺規作圖步驟。 

2. 以歷史的脈絡介紹尺

1. 先理解正五邊形的內角

與邊長及圓之間的關

係。 

1. 主動分享題目

的計算方式，

並給予同學回



性質 解決幾何與日常生活的

重要問題。 

s-IV-13(調整) 

理解直尺、圓規操作過

程的敘述，並應用於尺

規作圖，並加深尺規作

圖的複雜性，以測試能

否活用基本的作圖方法 

大難題 

3. 三角形的極值問題 

規作圖的三大難題 

3. 活用三角形的邊角關

係來解決三角形邊長

間的極值問題。 

2. 示範正五邊形作圖的步

驟，並請學生模仿步驟

畫出正五邊形 

3. 解說並說明這些步驟何

以能畫出正五邊形 

4. 以歷史故事的切入方式

來描述尺規作圖的三大

難題，期許學生對數學

知識的發展能有更深的

體會 

5. 活用三角形的邊角關係

來解決三角形邊長間的

極值問題。例如：村莊

A、B在河的兩岸，今天

從A走到B。渡河時，橋

架在哪裡，會有最短的

行走路線？ 

應。 

2. 能提出不同層

次的問題到課

堂上討論。 

3. 觀察學生上課

態度與參與

度。 

4. 在規定時間內

完成尺規、三

角形極值的作

業 

第 18-20週 
進階數學： 

四邊形 

s-IV-8 

理解特殊三角形（如正

三角形、等腰三角形、

直角三角形）、特殊四

邊形（如正方形、矩

三角形的中線定理與

平行四邊形定理及其

練習 

1. 認識三角形的中線定

理與平行四邊形定理 

2. 學生能自行證明出三

角形的中線定理與平

行四邊形定理 

1. 闡述何為三角形的中線

定理與平行四邊形定

理。 

2. 以國中學生能理解的方

式說明其成立性。 

1. 能推導出三角

形中線定理與

平行四邊形定

理。 

2. 能提出不同層



形、平行四邊形、菱

形、箏形、梯形）和正

多邊形的幾何性質及相

關問題。 

3. 能活用中線與平行四

邊形定理來解決相關

的數學問題。 

3. 國中數學無法解決的問

題，利用中線定理與平

行四邊形定理來解決，

以期展現出中線定理與

平行四邊形定理厲害的

地方。 

次的問題到課

堂上討論。 

3. 觀察學生上課

態度與參與

度。 

4. 在規定時間內

完成相關作業 

 


